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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Vorrichtung und Verfahren zur Verringerung des Bremswegs von Kraftfahrzeugen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfah- 
ren zur Verringerung des Bremswegs von Kraftfahrzeu- 
gen, wobei eine Sensorik vorgesehen ist, die eine Ab- 
standssensorik 6, eine Fuftraumsensorik 7 und/oder eine 
Nahbereichsensorik 8 enthalt. Mit den Eingangssignalen 
dteser Sensorik kann eine Steuereinheit 5 beurteilen, ob 
eine Notwendigkeit fur einen Bremsvorgang des Kraft- 
fahrzeuges 1 vorliegt. 1st dies der Fall, so kann die Steuer- 
einheit 5 unabhangig von einer Aktivierung einer Fahr- 
zeugbremse3 eine Bremsleuchte 10 des Kraftfahrzeugs 1 
aktivieren. Dadurch kann der Fahrer des folgenden Fahr- 
zeugs schon vor Beginn des realen Bremsvorgangs dar- 
uber informiert werden, daft eine Bremsung unmittelbar 
bevorsteht. Weiterhin konnen die Signale der Sensorik 
dazu verwendet werden, die Bremsanlage des Kraftfahr- 
zeugs 1 in eine Bereitschaftstellung zu bringen, so daft 
ebenso Totzeiten der Bremsanalge minimiert werden 
konnen. Die Erfindung ist insbesondere bei Kolonnen- 
fahrten von grofcem Vorteil, da sich bei einer Kette von 
Fahrzeugen die Totzeiten aufaddieren konnen. Die Erfin- 
dung tragt somit in hohem Mafte zur Verkehrssicherheit 
bei. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft. eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Verringerung des Bremswegs von Kraftfahrzeugen, wo- 
bei insbesondere eine Steuereinheit die Notwendigkeit. eines 
Bremsvorgangs ermittelt und unabhangig von der Aktivie- 
rung der Bremsanlage Bremsleuchten des Kraftfahrzeugs 
aktiviert. 

Bei Bremsanlagen gemaB dem Stand der Technik werden 
die Bremsleuchten durch den Fahrer bei Betatigung eines 
Bremspedals uber einen Bremsiichtsch alter aktiviert. Bis 
zur Lichtemission der Bremsleuchten vergeht ublicherweise 
eine Totzeit von ca. 200-500 ras. Infolgedessen wird der 
Beginn der Bremsung dem Fahrer des folgenden Fahrzeugs 
verspatet gemeldet. 

Bei einer Kette von Fahrzeugen konnen sich so die Tot- 
zeiten aufaddieren und es kann schlieBlich zu einem Unfall 
kommcn. 

Weiterhin weisen die Aktuatoren von Bremsassistenzein- 
richtungen, wie z. B. der Hubmagnet des Bremsassistenten. 
Schwellzeiten bis zur eigentlichen Betatigung der Assi- 
stenzeinrichtung auf. Somit kann es auch hier zu Zeitverlu- 
sten bis zum Aufbau der Bremskraft an den Radern kom- 
men. 

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zur Verringerung des Bremswegs von Kraft- 
fahrzeugen zu schaffen, die einfach und kostengunstig eine 
Erhohung der Verkehrssicherheit realisieren. 

Die Aufgabe wird gemaB den Merkmalen der unabhangi- 
gen Patentanspriiche gelost. Die abhangigen Patentanspru- 
che zeigen vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Weiterent- 
wicklungen der Erfindung auf. 

GemaB der Erfindung kann eine Vorrichtung zur Verrin- 
gerung des Bremswegs von Kraftfahrzeugen vorgesehen 
sein, die eine Sensorik zur Ausgabe von Ausgangssignalen 
aufweist. Mit diesen Ausgangssignalen kann eine Steuerein- 
heit beurteilen, ob eine Notwendigkeit fur einen Bremsvor- 
gang des Kraftfahrzeugs vorliegL Weiterhin kann an dem 
Kraftfahrzeug zumindest ein Signalmittei vorgesehen sein, 
das ein Bremssignal ausgeben kann. Dieses Bremssignal 
kann beispielsweise ein Aufleuchten zumindest einer 
Bremsleuchte des Kraftfahrzeuges sein. Weiterhin kann die 
Steuereinheit das Signalmittei unabhangig von einer Akti- 
vierung einer Bremsanlage ansteuern, wenn die Steuerein- 
heit eine Notwendigkeit fiir einen Bremsvorgang ermittelt 
hat. 

ErfindungsgemaB kann somit eine Vorrichtung geschaf- 
fen werden, die unabhangig von einer Aktivierung der 
Bremsanlage beispielsweise zumindest eine Bremsleuchte 
des Kraftfahrzeugs ansteuert. 

Damit ist es moglich den Fahrer des folgenden Fahrzeugs 
uber eine unmitlelbar bevorstehende Bremsung zu informie- 
ren, bevor oder zumindest zeitgleich mit dem Einleiten des 
tatsachlichen Bremsvorgangs. Bei Kolonnenfahrten von 
Fahrzeugen kann dies zu erheblichen Vorteilen fuhren, da 
dadurch vermieden wird, daB sich die einleitend erwahnten 
Totzeiten negativ auswirken. Dadurch kann ein wesentlicher 
Beitrag zur Verkehrssicherheit geleistet werden. 

Die Steuereinheit kann mit den Ausgangssignalen der 
Sensorik eine Information betreffend dem Gefahrenpoten- 
tial einer AuBenumgebungsbedingung ermitteln, wobei die 
Steuereinheit einen notwendigen Zwangsbremszustand er- 
kennt, bei dem eine Bremsung des Kraftfahrzeugs zu erfol- 
gen hat, wenn beurteilt wird, daB ohne einen Bremsvorgang 
cine Kollision nicht zu vermciden ist odcr cine gcfahrlichc 
Situation entstehen wiirde. Weiterhin kann die Steuereinheit 
als Alternative oder in Kornbination mit obiger Vorgehens- 
weise eine Information betreffend einem Fahrerbrems- 



vvunsch ermitteln, bevor dieser ein Bremspedal beruhrt. Da- 
durch kann die Steuereinheit einen Wunschbremszustand 
erkennen. 

Sobald die Steuereinheit den Zwangsbremszustand und/ 
5 oder den Wunschbremszustand erkannt hat, wird auf die 
Notwendigkeit eines Bremsvorgangs geschlossen und die 
Signalmittei bzw. die Bremsleuchten des Kraftfahrzeugs 
werden unabhangig von der eventueil ebenso notwendigen 
Aktivierung der Bremsanlage aktiviert. 
to Die Sensorik kann beispielsweise eine Abstandssensorik 
enthalten, die einen Abstand zu einem voraus fahrenden 
Kraftfahrzeug, eine Geschwindigkeit des vorausfahrenden 
Kraftfahrzeugs und/oder eine Relativgeschwindigkeit zwi- 
schen dem vorausfahrenden und dem eigenen Kraftfahrzeug 
15 ermittelt bzw. entsprechende Signale ausgibt, die in der 
Steuereinheit zu einer entsprechenden Ermitdung herange- 
zogen werden konnen. Diese Abstandssensorik kann bei- 
spielsweise Bcstandtcil einer schon im Kraftfahrzeug vor- 
handenen ICC(Intelligent Cruise Control)- Steuerung oder 
20 einer AS MS/ESP- Steuerung sein. Durch die Abstandssen- 
sorik kann die Steuereinheit auf ein Gefahrenpotential 
schlieBen, wobei bei Vorliegen eines Zwangsbremszustands 
sofort auch die Bremsleuchten des Kraftfahrzeugs aktiviert 
werden konnen. 

25 Dasselbe gilt beim Einsaiz einer FuBraumsensorik im 
Kraftfahrzeug. Durch die FuBraumsensorik kann eine Be- 
wegung des FahrerbremsfuBes erfaBt werden. Insbesondere 
kann eine Bewegung des FahrerfuBes von einem Gaspedal 
in Richtung auf das Bremspedal erfaBt werden, wobei eine 
30 Bewegungsrichtung, eine Bewegungsgeschwindigkeit und/ 
oder eine Bewegungsbeschleunigung des FahrerfuBes de- 
tektiert bzw. von einer Steuereinheit ermittelt werden. 
Durch diese FuBraumsensorik kann die Steuereinheit auf 
das Vorliegen eines Fahrerbremswunsches bzw. des 
35 Wunschbremszustands schlieBen bevor der Fahrer das 
Bremspedal beruhrt hat. Bewegt der Fahrer beispielsweise 
seinen FuB mit einer hohen und eventueil ansteigenden Ge- 
schwindigkeit in Richtung auf das Bremspedal und liegt 
diese Bewegungsgeschwindigkeit uber einer vorbestimmten 
40 Bewegungsgeschwindig-keit, so kann die Steuereinheit uber 
die FuBraumsensorik auf einen deflnitiven Fahrerbrems- 
wunsch bzw. den Wunschbremszustand schlieBen. 

Weiterhin kann die Sensorik eine Nahbereichssensorik 
enthalten, die den Nahbereich urn das Kraftfahrzeug erfaBt. 
45 Durch eine derartige Nahbereichssensorik kann die auBere 
Umgebung des Kraftfahrzeugs detektiert werden, so daB die 
Steuereinheit auf weitere eventueil eintretende Gefahrensi- 
tuationen schlieBen kann. Diese Nahbereichsensorik ist ins- 
besondere dann sinnvoll, wenn die Abstandssensorik nur 
50 voraus fahrende Fahrzeuge in der gieichen Fahrspur erfaBt. 
Die Nahbereichssensorik kann dann eine Ausrichtung 
schrag nach vorne erhalten, um eventueil auch schrag in die 
Fahrspur des eigenen Fahrzeugs einfahrende Fahrzeuge zu 
erfassen. 

55 Die Abstandssensorik, die FuBraumsensorik und die Nah- 
bereichs-sensorik kann alternativ zueinander oder in beliebi- 
ger Kornbination vorgesehen sein, um die Steuereinheit mit 
geeigneten Signalen zu versorgen, so daB diese auf das Vor- 
liegen der Notwendigkeit fur einen Bremsvorgang schlieBen 
60 kann. 

Zusatzlich zum Aktivieren der Signalmittei kann die 
Steuerein-heit auch bei Vorliegen der Notwendigkeit fur ei- 
nen Bremsvor-gang Aktuatoren einer Bremsassistenzein- 
richtung aus einer Ruhelage in einer Bereitschaftslage brin- 
65 gen. Insbesondere kann die Steuereinheit einen Hubmagnc- 
ten eines aktiven Boosters der Bremsanlage so bestromen, 
daB sich ein Ventilmechanismus zum Bereitstellen eines 
Bremsdrucks fur entsprechende Radbremsen kurz vor dem 
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Offnen befinden. Dadurch konnen die Schwellzeiien bei- 
spielsweise des Hubmagnelen des Bremsassisienien bis zur 
eigentJichen Beiaiigung der Assistenzeinrichtung ausgegli- 
chen werden. so daB die Zeilverlusle bis zum Aufhau der 
Bremskraft an den Radern minimiert werden konnen. 5 

Weiterhin kann die Steuereinheit das Bremssystem mil ei- 
neni vorbesiinmiten Druck vorladen, wobei der vorbe- 
stimmte Druck von den Ausgangssignalen der Sensorik ab- 
hangen kann. Die Vorladung des Bremssysiems kann so ge- 
ring sein, daB sich beispielsweise lediglich die Radbremsbe- 10 
lage an entsprechende Reibkorper (Bremsscheibe oder 
Trommelbrenisring) an lege n. Dadurch kann der Leerweg 
der Bremsbelage minimiert werden. Ergeben beispielsweise 
die Ausgangssignale der Abstandsensorik, der FuBraumsen- 
sorik und/oder Nahbereichsensorik jedoch, daB eine Not- 15 
bremsung zu erfolgen hat, so kann der vorbestimmte Druck 
derart gewahlt werden, daB schon ohne eine Beiaiigung des 
Brcmspcdals cine gewisse Brcmswirkung crziclt wird. Die 
Starke der Bremswirkung bzw. des vorbestimmten Drucks 
wird sich in einer Balance zwischen dem Fahrkomfort des 20 
Fahrzeugs und der erkannten Notsituation befinden. Ubli- 
cherweise wird die Steuereinheit jedoch eine Notbremsung 
nur dann einleiten, wenn der FahrerfuB das Bremspedal be- 
riihrt. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, daB schon vor der 
Be ruhrung des FahrerbremsfuBes mil dem Bremspedal ein 25 
vorbestimmter Druck gewahlt wird, der eine leichte V6r- 
bremsung verursacht. 

Weiterhin kann bei Vorliegen einer Notwendigkeit fur ei- 
nen Bremsvorgang das Bremspedal um einen vorbestimm- 
te n Betrag eingezogen werden, so daB der FahrerfuB ledig- 30 
lich von dem Gaspedal horizontal auf das Bremspedal 
schwenken muB um eine Bremsung zu verursachen. Die bei 
Serienautos iibliche Pedalanordnung ist. unbetatigt derart, 
daB die Trittfiache des Bremspedals um ca. 30 bis 50 mm 
gegenuber der des Gaspedals zuruckversetzt ist. Das Brems- 35 
pedal wurde dann um den entsprechenden Betrag automa- 
tisch in Betatigungsrichtung eingezogen werden. 

Weiterhin kann erfindungsgemaB ein Verfahren zur Ver- 
ringerung des Bremswegs realisiert werden, bei dem eine 
Steuereinheit Ausgangssignale einer entsprechenden Senso- 40 
rik erfaBt, abhangig von den Ausgangssignalen beurteilt, ob 
eine Notwendigkeit fur einen Bremsvorgang des Kraftfahr- 
zeugs vorliegt und, sofern beurteilt wurde, daB eine Not- 
wendigkeit fur einen Bremsvorgang vorliegt, ein Signalmit- 
tel aktiviert, das beispielsweise zumindest eine Brems- 45 
leuchte des Kraftfahrzeugs sein kann. 

ErfindungsgemaB kann soniit eine Vorrichtung und ein 
Verfahren realisiert werden, die in hohem MaBe die Ver- 
kehrssicherheit insbesondere bei Kolonnenfahrten erhohen 
kann. da der Fahrer des folgenden Fahrzeugs schon vor oder 50 
zumindest gleichzeitig mit der Aklivierung dcrBremsanlage 
iiber die unmittelbar nachfolgende Fahrzeugbremsung in- 
formiert werden kann. Dadurch konnen unter anderem die 
Totzeiten von ca. 200-500 ms bis zur Lichtemission (ge- 
messen ab Betatigung des Bremslichtschalters) kompensiert 55 
werden. 

Dariiber hinaus kann die Erfindung zusatzlich zur Akli- 
vierung der Bremsleuchten die Bremsaktuatorik auf die un- 
mittelbar bevorstehende Bremsung vorbereiten. Durch die 
Erfindung kann somit ein hohes Ma6 an Verkehrssicherheit 60 
gewahrleistet werden. 

Die beiliegende Figur zeigt eine stark schematisierte Dar- 
stellung eines Kraftfahrzeugs mit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung. 

Die Figur zcigt cin Kraftfahrzcug 1 mit Fahrzcugradcrn 2 65 
und Fahrzeugbremsen 3. 

Die Fahrzeugbremsen 3 werden iiber Ansteuerleitungen 4 
angesteuert. Diese Ansteuerleitungen konnen elektrische. 



hydraulische und/oder pneumatische Signale zu den Fahr- 
zeugbremsen 3 ubertragen, wobei die Fahrzeugbremsen 3 
elektrisch, hydraulisch und/oder pneumatisch betatigbar 
sein konnen. 

Die Ansteuerleilungen 4 sind mit einer Steuereinheit 5 
verbunden. Die Sieuereinheil 5 kann eine zenirale Steuer- 
einheit sein. Es ist jedoch auch nioglich, separate Steuerein- 
heiten vorzusehen. 

Die Steuereinheit 5 ist weiterhin mit einer Abstandsenso- 
rik 6. einer FuBraumsensorik 7 und/oder einer Nahbereichs- 
ensorik 8 verbunden. 

Die Abstandsensorik 6 kann beispielsweise aus eineni In- 
frarotsensor oder einem Radarsensor bestehen. Naturiich 
konnten auch optische Systeme wie Digit alkameras o.a. 
zum Einsatz konimen. Dasselbe gilt fiir die Nahbereichsen- 
sorik 8. 

Die FuBraumsensorik 7 kann einen Be we gungs sensor 
cnthaltcn, der die FahrcrfuBbcwcgung crfaBt. Weiterhin 
kann ein Beruhrungs-sensor vorgesehen sein, der die Beruh- 
rung des FahrerfuBes mit einem Bremspedal erfaBt. 

Weiterhin kann eine Signallampe 9 vorgesehen sein, die 
im Fahrgastraum des Kraftfahrzeugs 1 angeordnet ist. Die 
Signallampe 9 kann dann aktiviert werden, wenn die Steuer- 
einheit 5 eine Notwendigkeit fur einen Bremsvorgang ermit- 
lelt. 

Weiterhin sind Bremsleuchten 10 vorgesehen, die bei- 
spielsweise am Heck und am oberen Rand der Heckscheibe 
des Kraftfahrzeugs 1 angeordnet sein konnen. 

Zusammenfassend sei nochmals darauf hingewiesen, daB 
erfindungsgemaB samtliche angesprochene Merkmale bzw. 
MaBnahmen einzeln oder in Kombi nation realisiert werden 
konnen. So ist es beispielsweise moglich, lediglich die Ab- 
standssensorik einzusetzen. Schon dadurch kann ein be- 
trachtlicher Sicherheitsvorsprung gegenuber bekannten Sy- 
stemen erreicht werden. Zusatzlich oder in Alleinstellung 
kann auch die FuBraumsensorik hinzugezogen werden. Das- 
selbe gilt fur die Nahbereichsensorik. Bei den geschilderten 
Szenarien kann es vor oder gleichzeitig mit der Aktivierung 
der Bremsleuchten zu einem Setzen der Aktuatorik der 
Bremsanlage in eine Bereitschaftsstellung kommen. So 
kann beispielsweise beim Bremsassistenten der Hubmagnet 
des aku ven Boosters derart bestromt werden, daB der Ventil- 
mechanismus sich kurz vor dem Offnen befindet. Diese 
Moglichkeit stellt jedoch nur ein Beispiel fur das Setzen der 
Bremsanlage in eine Bereitschaftsstellung dar. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Verringerung des Bremswegs von 
Kraftfahrzeugen, mit einer Sensorik (6, 7, 8) zur Aus- 
gabe von Ausgangssignalen, mit Hilfe derer eine Steu- 
ereinheit (5) beurteilt, ob eine Notwendigkeit fur einen 
Bremsvorgang des Kraftfahrzeugs (1) vorliegt, und ei- 
nem an dem Kraftfahrzeug (1) angeordneten Signal- 
mittel zur Ausgabe eines Bremssignals, wobei die 
Steuereinheit (5) das Signalmittel unabhangig von ei- 
ner Aktivierung einer Bremsanlage (3, 4) ansteuert, 
wenn eine Notwendigkeit fur einen Bremsvorgang er- 
mittelt wurde. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Signalmittel eine Bremsleuchte (10) 
des Kraftfahrzeugs (1) ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinheit (5) 

- mit den Ausgangssignalen der Sensorik (6, 7, 8) 
eine Information betreffend dem Gefahrenpoten- 
ual einer AuBenumgebungsbedingung ermittelt, 
um einen notwendigen Zwangsbremszustand zu 
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erkennen, bei dem eine Bremsung des Kraftfahr- 
zeugs zu erfolgen hat, um eine Kollision zu ver- 
meiden und/oder 

- eine Information betreffend einem Fahrer- 
bremswunsch errnittelt, bevor der Fahrer ein 
Bremspedal beruhrt, um einen Wunschbremszu- 
stand zu erkennen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit (5) bei Erkennen des 
Zwangsbremszustands und/oder des Wunschbremszu- 
stands errnittelt, daB die Notwendigkeit fur einen 
Bremsvorgang vorliegt. 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit 
(5) bei Vorliegen der Notwendigkeit fur einen Brems- 
vorgang die Bremsanlage (3, 4) des Kraftfahrzeugs in 
eine Bereitschaftsstellung bringt. 

6. Vorrichtung nach zumindest cincm der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensorik (6, 7, 
8) zumindest 

- eine Abstandssensorik (6) enthalt, die einen 
Abstand zu einem voraus fahrenden Kraftfahr- 
zeug, eine Geschwindigkeit des voraus fahrenden 
Kraftfahrzeugs und/oder eine Relativgeschwin- 
digkeit zwischen dem vorausfahrenden und dem 
eigenen Kraftfanrzeug (1) errnittelt bzw. entspre- 
chende Signale ausgibt, die in der Steuereinheit 
(5) zu einer entsprechenden Ermittlung herange- 
zogen werden, und/oder 

- eine FuBraumsensorik (7) enthalt, die eine Be- 
wegung des FahrerbremsfuBes von einem Gaspe- 
dal in Richtung auf das Bremspedal erfaBt, wobei 
dessen Bewegungsrichtung, Bewegungsge- 
schwindigkeit und/oder Bewegungsbeschleuni- 
gung errnittelt wird bzw. entsprechende Signale 
ausgibt, die in der Steuereinheit (5) zu einer ent- 
sprechenden Ermittlung herangezogen werden, 
und/oder 

- eine Nahbereichssensorik (8) enthalt, die den 
Nahbereich um das Kraftfahrzeug (1) erfaBt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch zumindest einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinheit (5) bei Vorliegen der Notwendigkeit fur 
einen Bremsvorgang zumindest 

- Aktuatoren einer Bremsassistenzeinrichtung 
aus einer Ruhelage in eine Bereitschaftslage 
bringt, und/oder 

- einen Hubmagneten eines aktiven Boosters der 
Bremsanlage (3, 4) so bestromt, daB sich ein Ven- 
tilmechanismus zum Bereitstellen eines Brems- 
drucks fur entsprechende Fahrzeugbremsen (3) 
sich kurz vor dem Offnen befindet, und/oder 

- das Bremssystem (3, 4) mit einem vorbestimm- 
ten Druck vorladt, wobei der vorbestimmte Druck 
vom Ausgangssignal der Sensorik (6, 7, 8) abhan- 
gen kann, und/oder 

- ein Bremspedal des Fahrzeugs um einen vorbe- 
stimmten Betrag einzieht und/oder 

- Bremsbelage der Fahrzeugbremsen (3) an einen 
jeweiligen Reibkorper anlegt. 

8. Verfahren zur Verringemng des Bremswegs von 
Kraftfahrzeugen, bei dem eine Sensorik (6, 7, 8) Aus- 
gangssignale ausgibt, mit Hilfe derer eine Steuereinheit 
(5) beurteilt ob eine Notwendigkeit fur einen Brems- 
vorgang des Kraftfahrzeugs (1) vorlicgt, und die Steu- 
ereinheit (5) ein am Kraftfahrzeug angeordnetes Si- 
gnalmittel zur Ausgabe eines Bremssignals unabhan- 
gig von einer Aktivierung einer Bremsanlage (3, 4) an- 



steuert, wenn die Notwendigkeit fur einen Bremsvor- 
gang errnittelt wurde. 
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